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Gelegentlieh werden vor Gericht Einw~nde verschiedener Art gegen 
die Verwertbarkeit eines Blutalkoholbefundes nach WIDMARK vor- 
gebracht. Zu einigen derart aufgerollten Fragen haben wir uns bereits 
frfiher ge~ul~ert 1, 2, 3. 

Kfirzlich wurden wit um Erstattung eines Gutachtens ersucht fiber 
die Frage: ,,Ob Jodtinktur yon zahlreichen Wundfli~chen aus einen 
Einflu6 auf den Alkoholspiegel des Blutes ausfiben kann." 

Veranlassung dazu gab ein Kraftwagenunfall, dessen Vorgang kurz 
geschildert werden soll: Unter Sichtbehinderung durch Dunkelheit und 
Regen begegnete auf einer l0 m breiten Strafe ein Personenkraftwagen 
einer Stral~enbahn, wobei der PKW auf der Stra~enmitte fuhr. Der 
Fahrer der Stral~enbahn bemerkte den Kraftwagen schon in etwa 100 m 
Entfernung und bremste so ab, dal~ die Str~6enbahn in 30--40 m Ent- 
fernung yon dem herankommenden PKW zum Stehen kam. Dagegen 
verminderte der Kraftwagenffihrer weder die Geschwindigkeit, noch 
verlie~ er die Mitre der Fahrbahn und ffihrte so den Zusammensto6 
mit der bereits stehenden Stral~enbahn herbei. An den Folgen des Un- 
falles verstarb die Frau des Kraftwagenftihrers, die neben ihm sal~. 
Eine weitere Insassin des Wagens wurde verletzt. 

~ber  den AlkoholgenuB des Fahrers im Laufe des Unfalltages waren 
fibereinstimmende Aussagen yon Zeugen, die teils mit ihm zusammen 
alkoholische Getr~nke genossen hatten, tells unbeteiligt gewesen waren, 
nicht zu erhalten. Eine Blutprobe wurde etwa 80 min nach dem Unfall 
yon dem Kraftwagenffihrer entnommen. Ihre Untersuchung ergab eine 
Alkoholkonzentration yon 1,7~ Das Ergebnis yon 1,7~ im Blut 
konnte nicht ohne weiteres als MaBstab ffir den Trunkenheitsgrad des 

1 PA~L~s.. ~ber die Beeinflussung der Blutalkoholwerte naeh WIDMARK 
dureh Einatmen yon Benzold~mpfen. Dtsch. Z. gerichtl. Med. 33. 

PATZLVS u. SAAR: Zur Vort~usehung yon Alkohol im Blut dureh Narkose. 
Beitr. gerichtl. Med. 16. 

3 PATZLUS: Zur Vortiiuschung eines erh0hten Blutalkoholspiegels dureh Ein- 
atmen yon Treibgas. Dtseh. Z. gerichtl. Med. 39. 
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Kraftfahrers  angesehen werden, denn die MSglichkeit muftte in Erwagung 
gezogen werden, dab dureh zahlreiche Wunden, die mit  Jod t ink tu r  ver- 
sorgt worden waren, diese ins Blut aufgenommen worden ware, nnd dab 
dadurch das Untersuchungsergebnis zuungunsten des Kraftfahrers  be- 
eintrachtigt worden sei. 

Die MSglichkeit eines Ubertri t tes yon Jodt inktur  in die Blutbahn 
bei Anwendung dieses Mittels auf offene Wunden ist nicht yon der Hand  
zu weisen. Theoretiseh kSnnte dabei sowohl der in der Jodt inktur  er- 
haltene Alkohol als auch das Jod  einen Einflul] auf das Ergebnis der 
Blutalkoholbestimmung nach WIDMARX haben. Far  die Alkoholgrund- 
lage der Jodt inktur  liegt diese M6glichkeit, den Ubertr i t t  ins Blur an- 
genommen, auf der Hand. Aber auch das Jod  kSnnte nach der besonderen 
Art des Untersuchungsverfahrens dabei eine gewisse Bedeutung ge- 
winnen, wenn es als solches resorbiert wiirde, was an und fi~r sich un- 
wahrscheinlich ist, denn eine Resorption dtirfte wohl - -  wenn iiber- 
hanpt  - -  nur in Form des Jodids erfolgen. Die WlDMAl~Ksehe Unter- 
s-uchungsmethode ist ja nicht ausschliel~lich und spezifisch auf  Alkohol 
gerichtet, sondern erfal~t allgemein reduzierende fliichtige Stoffe im 
Blut. Jod  kSnnte daher seinerseits gleichfalls rednzierend auf die Bi- 
chromatschwefelsaure wirken und wtirde bei dem Untersuehungsvorgang 
naeh WIDMARK zn Jods~nre oxydiert werden. Insofern kSnnte es theo- 
retisch im Blut einen Alkoholgehalt vortguschen. Es mul~ welter aber 
auch an die MSglichkeit gedacht werden, dab das Jod  - -  wenn wir den 
Gedanken der Jodresorption als solche weiter verfolgert - -  zum Tell 
durch Sublimation unverandert  in die vorgelegte Kal iumbichromat-  
schwefelsgure iibergeht. 2qurt ist das Verfahren zur ~Feststellung des 
Gehaltes an reduzierenden Substartzen bei der WIDMAl~K-Bestimmnng 
eine jodometrische Titration. Sublimiert freies Jod  aus der Probe in das 
Untersuchungsmittel,  so kSnnte bei der Titration ein erhShter Gehalt 
art freiem Jod  festgestellt werden, also ein Verhalten, das geeignet ware, 
den scheinbaren Gehalt an reduzierenden Substanzen herabzusetzen. 
Das Jod  kSnnte also einerseits eine gewisse ErhShung des Gehaltes an 
reduzierenden Substanzen, andererseits durch Sublimation yon ele- 
mentarem Jod  eine scheinbare I-Ierabsetzung des Gehaltes an reduzie- 
renden Substanzen bedingen. Diese zweite MSglichkeit ist jedoeh veto 
chemischen Standpunkt  ausznschliel3en, da Jod  yon der Bichromat- 
schwefelsaure quant i ta t iv  zu Joda t  oxydiert wiirde. 

Man muI~ sich zun~chst klar machen, dab der Clbertritt vort Jod- 
t inktur  mit  allen ihrert Bestandteilen aus Wundert in die Blutbahn zwar 
durchaus mSglich ist, aber nur in sehr beschr~nktem Mal~e stattfirtden 
kann. Ein konzentrierter Alkohol, wie er in der Jodt inktur  vorliegt, also 
bei dem yon dem Arzt, der die Wundversorgung vornahm, angegebenen 
Alkoholgehalt der Jodt inktur  yon 80 %, bringt ebenso wie auch das Jod  
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seinerseits EiweiB zur sehnellen Gerinnung. Es bilden sieh damit im 
Wundbereieh Schorfe, die einer weiteren Resorption im Wege stehen. 
Mithin wird sieh die Aufnahme von Alkohol wie yon dod ins Blur immer 
nut in sehr beschrinkten Grenzen halten kSnnen. 

Bei Durehsieht der uns zur Verffigung stehenden Literatur fanden 
sich keine Arbeiten zu unserem Thema. 

Zuniehst  wurden orientierende Vorversuehe mit den nieht alkoholi- 
sehen Komponenten der Jodtinktur,  n~imlieh Jod und Jodkalium, sowie 
einer w~igrigen LSsung beider durehgeffihrt. 

Um aueh dem Material des zugrunde liegenden Falles Reehnung zu 
tragen, ist aus dem Berieht des die Wundversorgung vornehmenden 
Arztes zu erw~ihnen, dag etwa 20--30 em 3 Jodt inktur  mit  den Wunden 
in Berfihrung gek0mmen sein sollen, die teils auf Wattetupfern an die 
Wundfl~ehen herangebraeht wurden, teils aueh fiber die Wundfl iehen 
gegossen wurden. Ffir die Zusammensetzung der verwendeten Jodtink- 
tur maeht  der behandelnde Arzt folgende Angaben: 

Jod. bisublima~um 10,0 
Kalium joda~um 4,0 
Alkohol (95%) 126,0 
Aqua 10,0 

Zu den Experimenten wurde eine Jodt inktur  obiger Konzentration 
selbst hergestellt. Dies geschah insbesondere, um etwa zeitbedingten 
Schwankungen in der Zusammensetzung der handelsfiblichen Jodt inktur  
auszuweichen. Aus dem Berieht des behandelnden Arztes ist ferner 
Ms besonders wichtig zu entnehmen, dab die Entnahme der Btutprobe 
etwa 1/2 Std naeh der Behandlung der Wunden stattgefunden hat. 
Ober die Wunden selbst sind nut wenige Angaben gemacht. Es 
geht aus dem Bericht hervor, dab es sieh um Weichteilril3wunden an 
Kopf  und GliedmM~en gehandelt hat, die aueh zum Tell dutch N/ihen 
und Klammern versorgt werden mul3ten, andererseits auch teilweise 
f l ichenhaft  gewesen sein mfissen. Inwieweit diesen Wundverh/iltnissen 
bei den Tierversuchen entsprochen werden konnte, sei nachher bei den 
Ausffihrungen fiber die Versuchsanordnung gesagt. Zunichst  sei aus den 
Angaben des behandelnden Arztes festgehMten, dab etwa 20--30 cm a 
Jodt inktur  verwendet worden waren. Dies ergibt bei der Zusammen- 
setzung der verwendeten Jodtinktur,  die auf 150 Gewichtsteile 10 Teile 
Jod  in Substanz enthielt, eine Menge yon 2 g Jod, die mit  den Wunden 
in Berfihrung gekommen war. Nimmt man nun versuchsweise die ge- 
samge erreehnete Jodmenge yon 2 g als resorbiert an, so ergibt sich, 
wenn man sie mit  der Blutmenge eines erwachsenen )/Iensehen in Bezie- 
hung setzt, folgendes: 

Die Blutmenge eines erwachsenen Menschen wird allgemein mit 
einem ])reizehntel des K6rpergewiehtes angegeben. Bei Annahme einer 

10" 
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Durchschnittsmenge von etwa 5 kg Blur ware Jod in einer Verdfinnung 
yon 0,4 ~ 0 darin enthalten. Eine norma.le Einwaage an Blut bei einer 
Blutalkoholbestimmung nach WIDMAI~,K in der allgemeinen Unter- 
suchungspraxis bewegt sich um 100 rag. Wenn man sich die errechneten 
2 g Jodsubstanz in den 5 kg Blur verteilt vorstellt, so ergibt sich fiir die 
Einwaage yon 1.00 mg Blut die Menge yon 0,04 nag Jod in einer iiblichen 
Bluteinwaage. 

Bei Einwaagen yon Mengen, die diesen Berechnungen entspreehen, 
und die sich in einer Gr51~enordnung hielten, wie sie bei iiblicher ~rztlicher 
Wundversorgung mit Jodtinktur in Betracht kommen, und sogar bei 
Anwendung des Vielfachen konnten im Widraarkversuch keine wesent- 
lichen Abweiehungen yore Blindwert durch die alkoholfreien Kompo- 
nenten der Jodtinktur  beobachtet werden. 

Ira folgenden wurde eine Reihe von Tierversuchen 1 durchgefiihrt, 
nm die Frage, ob Jodtinktur yon zahlreichen Wundfl~chen aufgenommen, 
einen Blutalkoholgehal~ vort~uschen kann, zu klgren. 

Es wurde zuerst den Versuchstieren - -  es handelte sich um Kanin- 
chert und Meerschweinchen - -  die Bauchhaut rasiert, nachdem die Tiere 
in l~tickenlage auf dem Versuchstisch angeschnallt worden waren. In 
dieser Lage wurde nun in den einzelnen Versuchen die Bauchhaut auf 
verschiedene Art und in verschiedenem Grade gesch~digt, beginnend 
mit wenig verletzter, wenn auch gut ansrasierter Haut  bis zu fl~chen- 
f6rmig konfluierenden blutigen Hautdefekten. Im einzelnen sei dies 
jedoch bei der Beschreibung der ]eweiligen Versuche ausgeftihrt. 

Der erste Versuch wurde an einem 1700 g schweren Kaninchen unter- 
nommen. Von der Bauchhaut wurde ein l~echteck in den Ausmal~en 
12:7 cm ausrasiert. Die bei Kaninchen verschiebliche und durch- 
sichtige 0berhaut liel~ darunter eine gef~13reiche Unterhaut deutlich er- 
kennen, und ihr wurden dutch Schaben mit dem Messer leichte Defekte 
beigebracht, so da~ nun aufgebrachte Jodtinktur - -  etwa 8 cm s - -  direkt 
mit der auch arrodierten gef~f3reichen Unterhaut in Beriihrung kommen 
konnte. Das 15 rain nach der Jodierung gewonnene Venenblnt ergab 
nach der WIDM-ARKschen Untersuchung eine Konzentration yon 0,3 ~ 

Znr Wundfl~che selbst sei noch bemerkt, dal~ nach dem Auftragen 
der Jodtinktur bier wie bei allen Experimenten die Blutungen der 
verletzten Haut aufhSrten. Dies ist wohl der EiweiBgerinnung und 
Wundsehorfbildung dutch den hohen Alkoholgehalt tier Jodtinktur zu- 
zuschreiben. 

Die weiteren Versuche wurden an einer t~eihe yon Meerschweinchen 
durchgefiihrt. Die Blutentnahmen erfolgten durch tterzpunktion. 

Die nun zu schildernden Versuche werden nicht in ihrer zeitlichen 
Reihenfolge angefiihrt, sondern nach der Schwere der zugefiigten Ver- 

Die Versuche wurden gemeinsam mit dem Doktoranden L. HILLENBLINK 
durchgeffihrt. 
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letzungen und der damit zu erwartenden Steigerung in der Beeinflussung 
der Blutalkoholwerte. 

Die beiden ersten Versuehe dieser Versuehsreihe mit Meersehwein- 
ehen sind F~lle, bei denen den Meersehweinehen die Bauehhaut lediglieh 
gut ausrasiert wurde. Es kam dabei nieht zu eigentliehen Verletzungen 
mit Blutaustritten dureh die Haut, doch wurden die Epithelsehichten 
beim seharfen Ausrasieren der borstigen Haare der Meersehweinehen 
zwangsl~ufig so weir geseh~digt, dab die Haut  sieh dureh ausgetretene 
Gewebsfliissigkeit feuehtete. Es wurde soviel Jodtinktur anfgetragen, 
bis die ganze rasierte Bauehfl~che yon etwa 40 em 2 unter dem Einfln8 
der Jodtinktur,  die stets sehnell eintroeknete, hart und wie leieht ge- 
gerbt ersehien. Die Menge der Jodtinktur, die auf der Bauehhaut ver- 
blieb, betrug etwa 5 em 3. Es wurden bei beiden Versuehen 3 bzw. 2 Blut- 
proben gewonnen, und zwar im ersten Versueh 5, 15 nnd 30 min naeh 
der Jodierung und im zweiten Falle 15 und 40 min naeh der Jodierung. 
In allen 5 Proben lieft sieh dutch die WIDMARKsehe Untersuehung eine 
Alkoholkonzentration naehweisen. Dabei wurde ein rasehes Abfallen 
der Werte mit der naeh dem Jodieren verstriehenen Zeit beobaehtet. 
Es ergaben dabei die in beiden F~llen in gleiehem Zeitabstand yon 15 rain 
naeh. der Jodierung gewonnenen Blute fibereinstimmend einen Alkohol- 
gehalt yon 0,15 und 0,14~ 30 min naeh der Jodierung im ersten Falle 
und naeh 40 rain im zweiten Falle waren die Alkoholwerte mit 0,04 und 
0,070/00 sehon sehr klein geworden. Den h6ehsten Gehalt an Alkohol 
weist die am kfirzesten naeh der Jodierung - -  naeh 5 rain - -  am ersten 
Versuehstier entnommene Probe mit 0,21~ Alkohol im Blur auf. 

Zwei weitere Versuehe befaftten sieh mit etwas starker verletzten 
Tieren. Die rasierte Bauehhaut war mit dem 3/lesser gesehabt worden, 
bis sieh kleine punktfSrmige Blutnngen fiber der ganzen rasierten Baueh- 
haut zeigten. Gleiehartig wie in diesen beiden unter I I I  und IV in der 
naehfolgenden Tabelle aufgeffihrten Versuehen lagen die Verletzungen 
bei einem weiteren Tier, das deshalb dieser Gruppe aueh zugesellt 
sei, wobei an Stelle yon alkoholiseher Jodtinktur absoluter Alkohol 
aufgetragen wurde. Dieser letztgenannte Versueh ist unter V in der 
Tabelle aufgefiihrt. Die am Meersehweinehen IV gewonnenen Werte, 
die 10 und 20 rain naeh der Jodierung beide 0,20/00 betrugen, ffigen sieh 
nieht in das Gesamtbild der mit der verstriehenen Zeit abfallenden 
Blutalkoholwerte ein. Wenn man eine Erkl~rnng hierffir sueht, wird 
man sieh vergegenwgrtigen mfissen, dag der zeitliehe Abstand zwisehen 
den beiden Blutentnahmen nur 10 rain betragen hat, und dag die Blut- 
entnahmen nut 10 bzw. 20 min naeh der Jodierung vorgenommen wurden. 
So steht also die MTgliehkeit often, dab die I~esorption der Mkoholisehen 
Jodtinktur noeh nieht abgesehlossen gewesen ist. Aueh ist es m6glieh, 
daft bei den einzelnen Versuehstieren Abbau oder Ausseheidung kon- 
stitutionell versehieden sind. Die Werte im Versueh V, wo absoluter 

Zei tschr .  f. ger icht l ,  l~edizin, l Id.  40. 1 0 a  
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Tabelle 1. Ubersicht i~ber die bei den Tierversuchen ermittelten Blutalkoholwerte 
( Promille). 

I I  

I I I  

IV 

V 

VI 

VII  

Meersehweinchen, 
Bauchhaut gut aus- 
rasiert, keine eigent- 
lichen Verletzungen, 
jodiert . . . . . .  

Meersehweinchen, 
verletzt wie I, jo- 
diert . . . . . . .  

Meerschweinehen, 
Bauchhaut scharf 
ausrasiert bis zu 
punktfTrmigen Blu- 
tungen, jodiert . . 

Meersehweinehen, 
verletzt wie I I I ,  jo- 
diert . . . . . . .  

Meerschweinehen, 
Verle~zungen wie bei 
I II .  Stat t  Jod abso- 
lurer Alkohol aufge- 
tragen . . . . . .  

Meerschweinchen, 
durch Sehaben mit  
dem Messer ausgie- 
bige Verletzungen, 
fli~che~fSrmige Blu- 
tungen, jodiert . . 

Meersehweinchen, 
Bauchhaut st irker 
noch als bei VI ver- 
letzt, jodiert . . . 

Kaninchen, stark ver- 
letzt, flachenfSrmige 
Blutungen, jodiert 

0,21 

0,25 

0,6 

Zwischen Jodierung un4 Blutentnahme 
verstrichene Zeit in Minuten 

lO 

0,3 

0,2 

15 

0,15 

0,14 

0,26 

0,3 

20 

),22 

0,2 

,0,35 

I 

1 

25 30 

0,04 

0,11 

0,2 

0,16 

40 60 

0,07 

0,11 

0,28 

90 

0,14 

A l k o h o l  a u f g e t r a g e n  w o r d e n  war ,  l assen  sich j e d o c h  wieder  m i t  den  W e r -  

t e n  aus  d e m  V e r s u e h  I I I  g u t  v e r g l e i e h e n  u n d  weisen  d a m i t  a u e h  w i e d e r  
d a r a u f  hin,  dab  es in de r  J o d t i n k t u r  de r  h o h e  A l k o h o l g e h a l t  ist ,  d e m  das  

Z u s t a n d e k o m m e n  de r  B l u t a l k o h o l w e r t e  bei  d iesen  V e r s u e h e n  zuzu-  

s eh re iben  ist. 

B e i  d e n  b e i d e n  l e t z t e n  m i t  V I  u n d  V I I  b e z e i e h n e t e n  V e r s u c h e n  w u r d e  

die B a u e h h a u t  de r  Ve r suehs t i e r e ,  ganz  besonde r s  im  Fa l l e  V I I ,  so wei t -  
g e h e n d  v e r l e t z t ,  dab  das  wie  bei  den  v o r a n g e g a n g e n e n  V e r s u e h e n  aus-  
r a s i e r t e  l g e e h t e e k  der  B a u c h h a u t  y o n  e t w a  40 cm 2 n i e h t  n u r  d i c h t  

b e i e i n a n d e r s t e h e n d e  p u n k t f 6 r m i g e  B l u t u n g e n  wie  b e i m  Ver suehs t i e r  I V  
n n d  V aufwies ,  s o n d e r n  die ganze  r a s i e r t e  F l~ehe  eine b l u t e n d e  W u n d -  
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flgche darstellte. Wenn man die Wundfl~che yon 40 cra 2 an der relativ 
sehr k]einen Gesaratoberfl~che eines Meerschweinchens mil~t, dann er- 
scheinen die verletzten F]~chen so gro~, da~ ein Fall aus der Praxis 
der Wundbehandlung mit  Jodt inktur  auch in denkbar gro~en Aus- 
ma[~en diesem Vergleich kaum standhalten wiirde. Bestiramt aber wird 
der hier zugrunde ]iegende Tatfall in seinem Verh~ltnis zwischen den 
Ausma~en der Verletzung und der Gesamtoberflgche des menschlichen 
K5rpers, sowie das Verh~ltnis der K5rperblutmengen wie auch der 
Jodierungen davon weir tibertroffen. Beira Versuch VI wurden nach 
5, 15, 30 und 40 rain Blutproben entnoramen. Der Alkoholgehalt des 
nach 5 rain gewonnenen Blutes lag relativ sehr hoch bei 0,6~ sank 
dann abet in den n~chs~en 10 rain steil ab, indera der Wert  15 rain nach 
der Jodierung bei 0,26~ lag. Der weitere Abbau vollzog sich danach 
wieder in der auch sonst beobachteten Form und ergab nach 1/2 Std 
eine Alkoholkonzentra~ion yon 0,16 und nach 40 rain eine Konzen- 
tration yon 0,11 ~ 

Der Versuch V I I  rait seinen auSerordentlich starken Verle~zungen 
ergab noch Blutalkoholwerte yon 0,35~ 20 rain, yon 0,28~ 60 min 
und 0,14~ 90 rain nach der Jodierung. 

Zusammen[assung. 
1. Die nichtalkoholischen Bestandteile der Jodtinktur,  n~mlich Jod 

und Jodkalium, bringen bei Einwaagen, die sich in GrS~enordnungen be- 
wegen, wie sie einer fiblichen Wundversorgung mit  Jodt inktur  ent- 
sprechen, keine wesentliche Abweichung vom Blindwert, also keine 
Vort~uschung yon Alkohol. 

2. Von Bedeutung ist nur der Alkoholgehalt der Jodtinktur.  Der 
Alkohol wird yon der Wundfl~che aus sehr schnell resorbiert. Schon 
5 min nach der Jodierung waren in einem Fall 0,6~ in der Blutprobe 
festzustellen. Die Ausscheidung erfolgt ebenfalls rasch : In  einigen F~llen 
waren die Alkoholwerte 3 0 ~ 0  min nach der Jodierung abgesunken. 
In  einera Fall wurde nach 90 rain ein Gehalt yon 0,14~ 0 festgestellt. 

3. Der im Tierversuch gesetzte Umfang der Verletzungen dfirfte wohl 
selten in der Praxis vorkoramen, wenn man den Umfang der Verletzung 
auf die GesamtgrS~e der Meerschweinchen bezieht. 

4. In  vorkomraenden F~llen mu~ die Zeit, die zwischen Jodierung 
und Blutentnahme verstrichen ist, ermittelt  werden. Bei tats~tchlich 
erfolgter Jodierung grSBeren Umfanges kann in gegebenen F~llen ein 
Abzug, der sich ira Rahmen der obigen Ergebnisse bewegt, vertreten 
werden. 

Privatdozent Dr. WALWE~ PAVLVS, (22C) Bonn a. l~hein, 
Institut ftir gerichtliche Medizin der Universit~t. 

Zeitschr .  f. gerichtl .  ~r Bd.  40. 10b 


